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Abstract

Economical structures depende heavily on information for their good keeping and
renewal. The application of the mesurement of cohesion of structures held by information as
defined by F. Caivalho Rodrigues has shown that the great technological changes as
described by Cesare Marchetti in energy production and transport as well for the diffusion of
new hybrid species in agriculture can be explained by an increment of cohesion due to
relevant innovation in the different scientific areas. It is found that, whenever the fraction of
relevant innovation in the respective field goes beyond thirty six per cent a ma;or economical
change took place.

1. INTRODUCAO

A teoria mecanicista aplicada a actividade econémica fez prever o
aparecimento de ciclos -de oscilacdo entre a prosperidade e a adversidade tal
como acontece em qualquer sistema regido por um conjunto de equacdes

semelhantes.
Estes ciclos foram de facto encontrados na idade contemporanea. No

entanto, a teoria mecanicista ndo permite a previsio de grandes mudangas
economicas. Neste artigo referimo-nos sobre
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68 MEMORIAS DA ACADEMIA DAS CIENCIAS DE LISBOA

tudo as transformagdes que tiveram lugar com a introducéo de novas formas
de producdo de energia, de novos métodos de transporte a ainda a
disseminagdo da cultura de variedades hibridas.

Neste artigo a sociedade econdmica é encarada ndao como uma
sociedade que age a reage mas como uma sociedade que é comandada pelas
propriedades da guantidade de informacdo, nomeadamente a quantidade de
informacéo que traz uma nova organizacdo aos dados disponiveis. Assim a
sociedade econdmica é encarada como uma estrutura que € ligada, mantida
por informacao.

A medida da informacdo estd ligada com a probabilidade de cada
elemento, individualmente considerado num sistema, existir. No caso das
mudangas econdémicas a inovagdo é esse elemento. Neste sentido, 0 presente
artigo examina as grandes alteragdes que se deram quando a percentagem de
inovagdes, num dominio, excederam 1/e (~ trinta a seis por cento) do
numero total de inovagdes.

A aplicacéo da funcdo de coesdo definida por Carvalho Rodrigues aos
dados publicados por Cesare Marchetti relativa as grandes mudancas
econdmicas é suficiente para as explicar.

Também, a aplicacdo da mesma teoria de coesdo de estruturas ligadas
por informacéo & difuséo da cultura das espécies hibridas da uma explica¢éo
para a evolucdo no tempo da area cultivada com aquelas espécies.

2. QUANTIDAD'E DE INFORMAGAO DE UMA ECONOMIA E
INOVACAO

Reconhece-se historicamente a constata-se na actualidade que a
economia de uma sociedade depende dos contactos entre 0s povos a dentro
destes esta relacionada com a circulacdo de pessoas, bens a servicos. Todos
estes parametros podem ser quantificados calculando a quantidade de
informacédo que cada um destes factores gera dentro da sociedade.

Sabemos também que sempre que o fluxo de informacao entre povos a
NacOes é cortado ou severamente impedido instala-se na economia uma
grande medida de desagregacdo: entra-se nos periodos isolacionistas que sao
sirionimo de mais do que
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de depressdo econdmica. Sdo os periodos de grande recessao econémica.

A economia tem portanto uma dependéncia forte, alids, como todas as
estruturas humanas, na informagéo.

O problema consiste entdo em obter um método para medir a
quantidade de informacdo. O conceito de medida pressup@e a existéncia de
um observador. Portanto, a medida de quantidade de informacdo da
economia ¢ uma medida relativista. Neste sentido, a escolha de quais as
mensagens ou qual o espectro de mensagens para efectuar a medida pode
levar a designacdo dessas mensagens como constituindo os factores
relevantes para determinada estrutura dentro de um sistema.

Assim sendo, a quantidade de informacdo definida por Carvalho
Rodrigues, Hi,

Hi - Ni log pi (1)
em que Ni é 0 nimero de mensagens com probabilidade pi referentes ao
factor i julgado relevante pelo observador duma determinada estrutura.

O célculo normalizado da equacéo (i) tem o aspecto grafico da figura 1.
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Fig. | — Quantidade de informacdo observada, gerada pelo factor i.
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A quantidade de informacao passa por um maximo quando p, =1 /e.
Neste ponto a estrutura do sistema da lugar a uma outra.

Tendo como factor relevante a inovacdo, a quantidade de informacéo

de estruturas para as quais aquele pardmetro é relevante devem sofrer

alteracBes quando a percentagem de inovacfes numa determinada area
ultrapassa 1/e.

3. AS GRANDES MUDANGCAS ECONOMICAS E A QUANTIDADE DE
INFORMAGCAO

Cesare Marchetti recolheu os dados referentes a introdugdo de um
conjunto de tecnologias e a percentagem de inovagGes em cada area
tecnolégica.

O resultado para as formas de produgdo de energia que se foram
sucedendo esta presente na figura 2.
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Fig. 2— Formas de energia e percentagem de inovagdo em cada ano (p).

Tragando, na figura 2, uma linha paralela as abcissas para P = 1/e fica

visivel o impacto da nova tecnologia de producgdo de energia na evolucdo da
economia. Do mesmo modo observando
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os dados de Cesare Marchetti correspondentes aos diferentes meios de
transporte expressos na figura 3.
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Fig. 3 - Sucessivos meios de transporte em funcdo da percentagem de inovacao (P) no sector.

De modo semelhante tragando, na figura 3, uma linha paralela as
abcissas para P = 1 /e fica _ aparente que a quantidade de informacao dentro
do sistema gerou uma nova estrutura, neste caso de meios de transporte.

Também para a difusdo do cultivo de variedades hibridos presente na
figura 4 sempre que num Estado dos E.U.A., pais onde se iniciou 0 processo
da sua difusdo, a area utilizada para a agricultura com sementes hibridas
atingia 1 /e comegava o0 processo noutro Estado da Uni&o.
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Fig. 4-Difusdo de milho hibrido nos E.U.A.
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4. CONCLUSAO

A quantidade de informagio observada em estruturas econémicas permite
afirmar que sempre que o factor que gera determinada estrutura se acerca ou
ultrapassa em frequéncia 36% do total de factores envolvidos a estrutura sofre
uma mudanca.

As mudancas econdmicas trazidas pelos diferentes métodos de producio
do energia, de transporte bem como a difusiao de variedades hibridas mostram
que a inovagio é um factor relevante na manutencio de uma estrutura
econémica a que sempre que numa determinada 4rea cientifica a tecnoldgica se
materializam cerca de 1/e do numero total de inovacdes entio essa area

cientifica vai gerar-se uma grande mudanca econémica.
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